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1. INTRODUGAO

1.1. JUSTIFICATIVA

A passarela metéalica foi construida no decorrer do ano de 2020 com o intuito da melhoria
da mobilidade urbana para travessia da “Ponte de Cimento”, localizada no municipio de Santa

Rita do Sapucai, Minas Gerais.

No entanto, devido as condicbes de solo e dificuldade de médo de obra especializada,
houve deslocamento de um dos apoios, aumentando o vao livre, de 48 para 52 metros em uma

direcao.

Como a passarela é uma trelica inclinada autoportante, o aumento do vdo de forma
assimétrica resultou em uma distribuicdo de carga diferente do previsto inicialmente, sendo

assim, a sensacéo de vibragdo aumentou de forma significativa.

Outro fator ocorrido foi o nivelamento incorreto dos pilares de concreto, desfavorecendo

0 comportamento da trelica.

Os suportes intermediarios, “maos francesas”, tem como principal funcdo conter a
vibracdo na regido central da passarela metélica e, de certa maneira, aliviar o carregamento nas
regibes proximas aos pilares de concreto, garantindo assim, maior seguranca e diminuicao

significativa de futuras manutencdes.

Os suportes devem ser instalados nas posi¢es conforme a figura abaixo.



SUPORTE 1

Figura 1. Posicionamento dos Suportes
Fonte: Prépria.

Também devem ser instalados corrimaos acessiveis nos dois acessos da

passarela, concordando com o existente.

1.2. DESCRICAO DO MODELO

Os suportes intermediarios sdo compostos por perfis metalicos estruturais e foram
projetados a fim de simplificar sua montagem. Por ser um trabalho sobre o rio, entre a ponte
viaria e a passarela, apresentar altura consideravel (cerca de nove metros), todo procedimento
executivo deve seguir as normativas de seguranca do trabalho.
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2. MEMORIAL DE CALCULO

2.1. CARREGAMENTOS

A projecdo da carga principal para cada mdo francesa é tomada da simulagdo de cargas
de carga permanente (peso morto) notificadas nos relatérios de acompanhamento de obra, um
resumo das cargas citadas se indica na figura 1, esta € uma distribuicao de peso morto equivalente

a 120 pessoas de 100 kg/cada cima da passarela para um total de 12 toneladas.
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Figura 2. Distribuicéo lineal de 120 pessoas na passarela.

Cada mao francesa serd montada junto aos pilares existentes de concreto (da ponte de
concreto). Segundo as dimensdes da passarela e os pilares, espera-se um peso maximo de 78.4
KN equivalente a 8 toneladas no pilar mais desfavoravel, esta carga é dividia em 2 apoios, estes

simulam a &rea de contato entre a passarela e estrutura como indica figura 2.

T,

Figura 3. Pontos de apoio para forca em mao francésa (4000kgf/cada)
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2.2.  CONFIGURACAO DA PONTE E PASSARELA

A configuracdo atual da ponte e da passarela sugere uma configuracdo em escada dividida
em 3 pecas com juncdo com parafusos (figura 3), como suporte € planejada uma coluna de aco
parafusada na coluna de concreto, esta coluna transferira as carregas atuantes, uma viga com 1

nivel necessario para compatibilidade com a configuracdo da passarela e finalmente uma viga

N

diagonal que transferira o esfor¢o da viga para o pilar.
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Figura 4. Configuragéo da mao francesa.

2.3.  SIMULACAO DA ESTRUTURA

A figura 4 mostra a simulacéo do esforco maximo da estrutura, as setas roxas indicam a
locacdo da carregas (4000kgf/cada), a escala da direita mostra o esforco maximo (318 Mpa) que
alcanca esta configuragéo resultando em um esforgo aceitavel nas vigas (azul), um esforco maior
nas juncdes e apoios (verde) e o maximo esforco (vermelho) nos parafusos. Segundo esta
simulacdo o esfor¢co maximo ndo atinge o limite elastico do material 345 Mpa resultando em um

desenho acetado para prosseguir com os calculos.
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Figura 5. Simulacdo do esforgo maximo da estrutura.

Continuando com as simulacgdes, para esta configuracdo € calculado o deslocamento da
estrutura como mostra a figura 5, a distancia maxima é de 25mm representada em cor vermelha.
Este resultado é aceito para o vao da passarela L/650 (NBR: 8800), resultando em uma flecha
satisfatoria, assim mesmo este deslocamento é improvavel devido que a passarela vai suportar o

peso e atuar junto, o que reduziria a flecha.

LIRES (i)

Figura 6. Simulag&o do deslocamento maximo da estrutura.
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Adicionalmente é por fato de ser uma estrutura montada com parafusos séo calculados,
como se indico na figura 4 o esforco maximo é nos parafusos, por isto motivo séo selecionados
parafusos de @ 3/4 tipo DIN I1SSO 898 Classe 10,9 ou SAE J449 Grau 8 para atingir com 0
estabelecido, a figura 5 indica o check list dos parafusos montados na estrutura, todos foram

aceitos com um FS=1.5.

Pin/Bolt Check X

=-[2) ok

Figura 7. Check list dos parafusos montados na estrutura.

Posteriormente foram obtidas as forcas nos apoios fixos como mostra a figura 6, esta
indica que as maiores forcas resultantes se encontram nos dos primeiros apoios, com esta forcas

sdo projetados e calculados o numero de chumbadores para fixar a coluna de aco.
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Figura 8. Forcas resultantes nos apoios.

Finalmente sdo comprovados os parafusos chumbadores de @ 5/8 x 6” dentro de uma
estrutura de concreto, esta simulagdo tem em conta a forgcas atuantes na placa e calcula a
resisténcia dos parafusos, ndo se tem em conta a resisténcia do concreto devido que n&o se conta
com a configuracao e propriedades atuais dele.
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Figura 9. Forgas resultantes nos apoios.

Resultados de esforco e deslocamento sobre a placa e chumbadores de fixagdo dos apoios
séo mostrados na figura 8.
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Figura 10. Esforgo maximo chumbadores.

Esta configuracdo, montagem e lista de materiais sdo detalhados nos desenhos do anexo.



